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Abstract of DE19618657 

Aq. powder lacquer dispersion is obtd. by milling an aq. dispersion of a powder lacquer with: (i) a Tg of 
20-90, pre! 40-70 deg C, (ii) a viscosity of 10-1000, pref. 50-300 mPa.s at a shear rate of 500 s<-1>; and 
(iii) a solids content of 10-50, pref. 20-40% at 0-60, pref. 5-35 deg C. Also claimed is a method of 
producing the dispersion. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
<5J) WaSrige Pulverlack-Dispersion 1 

(§) Die voriiegende Erfindung betrifft eine waSrige Pulverla'ck- 
dispersion bestehend aus einer fasten, pufverformigen Kom- 
ponente A und einer wa&rigen Komponehte B, wobei 
Komponente A ein Puiverlack ist enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel rnit . einem 
Gehalt von 30 bis 45%, vorzugsweise 30 bis 35% an 
glycidylhaltigen Monorneren ggf. mit einem Gehalt an 
vlnylarprnatischen Verbindungen, vorzugsweise Styrol, 

b) wenigstens ein Vernetzungsmittel, vorzugsweise gerad- 
kettige, aiiphatisehe Dicarbonsauren und/oder carboxyfunk- 
tionelie Polyester und 

c) ggf. Kataiysatoren, Hilfsstoffe, pulverlacktypische Additi- 
ve, wie Entgasungsmittei, Verlaufsmittel, UV-Absqrber, Ra- 
dikaif anger, Antioxidantien 

und 

^ Komponente B eine waBrige Dispersion ist enthaltend 

a) wenigstens einen nicht-ioriischen Verdicker und 

b) ggf. Kataiysatoren, Hilfsstoffe, Entschaumungsmittel, 
Dispersionshilfsmittel, Netzmittel, vorzugsweise carboxy- 
funktionelle Dispergiermittei, Antioxidantien, UV-Absorber, 
Radikalfanger, Biozide, geringe Mengen Losungsmittel und/ 
oder Wasserruckhaltemlttei. 

Ferner ist Gegenstand der Anmeldung ein Verfahren zur 
Herstellung der Pulverfackdispersion sowie deren Anwen- 
dung fur Automobilkarosserien. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine waBrige Pul- 
verlack-Dispersion, die sich insbesondere ais Oberzug 
fiir mit Wasserbasislack beschichtete Automobilkaros- 
serien eignet 

Fiir die BescWchtung von Automobilkarosserien war- 
den heute vorzugsweise Fltissigiacke verwendet Diese 
verursachen zahlreiche Umweltprobieme aufgrund ih- 
res Ldsemittelgehaltes. Dies gilt auch fur die Falle des i0 
Einsatzes von Wasserlackeit 

Aus diesem Grund sind in den letzten Jahren ver- 
mehrte Anstrengungen unteraommen worden, fur die 
Beschichtung Pulverlacke zu verwenden. Die Ergebnis- 
se sind jedoch bisher nicht zufriedenstellend, insbeson- 15 
dere sind zur Erzielung eines gleichmSBigen Aussehens 
erhShte Schichtdicken erforderlich. Auf der anderen 
Seite bedingt der Einsatz von pulverfdrmigen Lacken 
eine andere Applikatiqnstechnologie. Die fiir Flussiglak- 
ke ausgelegten Anlagen kdnrien daher hierf ur nicht ver- 20 
wendet werdeh. Daher ist man bestrebt Pulverlacke in 
Form waJ3nger Dispersioneh zu entwickeln, die sich mit 
Flussiglacktechholqgien verarbeiten iassen. 

Aus der US-Patentschrift 4268542 ist beispielsweise 
ein Verfahren bekannt, bei dem eine Pulverlack-Slurry 25 mere ein Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure ist 



tel, UV-Absorber, Radikalf §nger, Antioxidantien 

und 

Komponente B. eine waBrige Dispersion ist enthaitend 

a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker und 

b) ggf. Kataiysatoren, Hilfsstoffe, Entschaumungs- 
mittel, Dispersionshilfsmittel, Netzmittel, vorzugs- : 
weise carboxyfunktionelle Dispergiermittel, Anti- 
oxydantien, UV-Absorber, Radikalfanger, geringe 
Mengen Losemittel, Verlaufsmittel, Biozide und/ 
oder WassenilckhaltemitteL 

Derart zusammengesetzte Dispersionen finden insbe- 
sondere fur Pulvefklarlacke Verwendung. 

AIs epoxifunktionelles Bindemittel fur den festen Pul- 
verlacke der zur HersteOung der Dispersion verwendet 
wird, sind beispielsweise epoxidgruppenhaltige Poly- 
acryiatharze geeignet, die durch Copolymerisation vori 
mindestens einem ethylenisch ungesattigten Monomer, 
das mindestens eine Epoxidgruppe im Moiekul enthalt, 
mit mindestens einem weiteren ethylenisch ungesattig- 
ten Monomer, das keine Epoxidgruppe im Moiekul ent- 
halt, herstellbar sind, wobei mindestens eines der Mono- 



verwendet wird, die sich fiir die Beschichtung von Auto- 
taobilen eignet Hierbei wird zunSchst eine herkdmmli- 
che Pulverschicht auf die Karosserie aufgetragen und 
als zweite Schicht die KJarlack-Slurry. Bei dieser Klar- 
lack-Slurry auf Basis von Acryiatharzen werden ioni- 
sche Verdicker verwendet Ferner weisen diese in einem 
der Beispiele einen Gehalt von 0,5 bis 30% an glycidyl- 
haltigeri Monomeren auf. Zudem muB mit hohen Ein- 
breimtemperaturen (fiber leO^C) gearbeitet werden. 

Die vorliegende' Erfindung hat sich nunmehr die Auf- 
gabe gestellt, eine waBrige Pulverlackr Dispersion zur 
Verfugung zu steiien, die sich mit der bisherigen Fliissi- 
glacktechnologie auf Automobilkarosserien auftragen 
laBt und insbesondere bereits bei Temperaturen von 
130°Ceinbrennbarist: 

Diese Auf gabe wird dadurch gelost, daB die waBrige 
Pulverlackdispersion herstellbar ist, indem eine waBrige 
Dispersion eines Pulverlacks mit einer Glastemperatur 
von 20 bis 90°Q vorzugsweise 40 bis 70° C, einer Visko- 
sitat von 10 bis 1000 mPa-s, vorzugsweise 50 bis 300 
mPa-s, bei einer Schergeschwindigkeit von 500 s"" 1 und 
einem Festk6rpergehalt von 10 his 50%, vorzugsweise 
20 bis 40%, eiriem MahlprozeB unter Einhaltung einer 
Temperatur von 0 bis 60°C, vorzugsweise 5 bis 35°C, 
unterworfen wird. Der spezifische Energieantrag wah- 
rend des Mahlprozesses betragt vorzugsweise 20 bis 
500 Wh/kg, insbesondere 50 bis 250 Wh/kg. 

ErfindurigsgemaB kommt eine waBrige Pulverlackdis- 
persion zum Einsatz, die aus einer festen, pulverformi- 



Derartige epoxidgruppenhaltige Polyacrylatharze sind 
z. B. bekannt aus EP-A-299 420, DE-B-22 14 650, DE- 
B-27 49 576, US-A-4,091,048 und US-A-3,781,379). 
Als Beispiele fiir ethylenisch ungesattigte Monomere, 
30 die keine Epoxidgruppe im Moiekul enthalten, werdeh 
Alkylester der Acryl- und Methacrylsaure, die 1 bis 20 
Kohlenstoffatome im Alkylrest enthalten, insbesondere 
Methylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethyl- 
methacrylat, Butylacrylai^ Butylmethacrylat, 2-Ethyl-. 
35 hexylacrylat und 2-Ethylhexyimethacrylat genarmt 
Weitere Beispiele fiir ethylenisch ungesattigte Mono- 
mere, die keine Epoxidgruppen im Moiekul enthalten 
sind, Saureamide, wie z. B. Acrylsaure- und Methacryl-. 
saureamid, vinylaromatische Verbindungen, wie Styrol, 
40 Methylstyrol und Vinyltoluol, Nitrile, wie Acrylnitril und 
Metliacrylnitril, "Vinyl- und VmyHdenhalogenide, wie Vi- 
nylchlorid und Vinylidenfluorid, Vinylester, wie z. B. Vi- 
nylacetat und hydroxylgruppenhaltige Monomere, wie 
z. B. Hydroxyettiylacrylat und Hydroxyethylmethacry- 
lat 

Das epoxidgruppenhaltige Polyacrylatharz weist iib- 
iicherweise ein Epoxidaquivalentgewicht von 400 bis 
2500, vorzugsweise 420 bis 700, ein zahlenmittleres Mo- 
lekulargewicht (gelpermeationschromatographisch un- 
ter Verwendung eines Polystyrolstandards bestimmt) 
von 2.000 bis 20.000, vorzugsweise von 3.000 bis 10.000, 
und eine Glasubergangstemperatur (Tg) yon 30 bis 80, 
vorzugsweise von 40 bis 70, bespnders bevorzugt von 40 
bis 60°G auf (gemessen mit Hilfe der Differential Scan- 
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gen Komponente A und einer waBrigen Komponente B 55 ning^ CalorimeUie JPSQ)^ Ganz besonders^ bevorzugt 
besteht, wobei 

Komponente A ein Pulverlack ist enthaitend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel mit 
einem Gehalt von 30 bis 45% vorzugsweise 30 bis 
35% an glycidylhaitigen Monomeren ggf. mit ei- 
nem Gehalt an vinylaromatischen Verbindungen, 
vorzugsweise Styrol, 

b) wenigstens ein Vernetzungsmittel, vorzugsweise 
geradkettige, aliphatische Dicarbonsauren und/ 
oder carboxyfunktionelle Polyester und 

c) ggf. Kataiysatoren, Hilfsstoffe, pulverlacktypi- 
sche Additive, wie Entgasungsmittel Verlaufsmit- 
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werden cau 50° C Zum Einsatz konnen auch Gemische 
aus zwei oder mehr Acryiatharzen kommen. 

Das epoxidgruppenhaltige Polyacrylatharz kann nach 
allgemein gut bekannten Methoden durch Polymerisa- 
tion hergestellt werden. 

Als Yernetzer sind Carbpnsauren, insbesondere ge- 
sattigte, geradkettige, aliphatische Dicarbonsauren mit 
3 bis 20 C-Atomen im Moiekul geeignet Ganz beson- 
ders bevorzugt wird Decan-l,12-dicarbonsaure einge- 
setzt Zur Modifizierung der Eigenschaften der f ertigen 
Pulverklarlacke kdnnen ggf. noch andere Carboxyl- 
gruppen enthaltende Vernetzer eingesetzt werden- Als 
Beispiele hierffir seien gesattigte verzweigte oder unge- 
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sattigte geradkettige Di- und Polycarbonsauren sowie 
Polymere mit Carboxylgruppen genannt 

Ferner sind auch Pulverlacke geeignet, die einen epo- 
xifunktionellen Vernetzer und ein saurefunktionelles 
Brademittel enthalten. 

Als saurefunktionelles Bindemittel sind beispielsweise 
satire Polyacrylatharze geeignet, die durch Copolymeri- 
sation von mindestens einem ethylenisch ungesattigten 
Monomer, das mindestens erne Sauregruppe im Mole- 
ktil enthalt, mit mindestens einem weiteren ethylenisch 
ungesattigten Monomer, das keine Sauregruppe im Mo- 
lekiil enthalt, herstellbar sind 

Das epoxidgruppenhaltige Bindemittel bzw. der ep- 
oxidgruppenhaltige Vernetzer und das Carboxyl- bzw. 
das Bindemittel werden ublicherweise in einer solchen 
Menge eingesetzt, daB pro Aquiyalent Epoxidgruppen 
0,5 bis 1,5, vorzugsweise 0,75 bis 1,25 Aquivalente Car- 
boxylgruppen vorliegen. Die Menge an vorliegenden 
Carboxylgruppen kanri durch Titration mit einer alko- 
holischen KOH-Ldsung ermittelt werden. 

ErfindungsgemaB enthalt das Bindemittel vinylaro- 
matische Verbindungenj insbesondere StyroL Urn die 
Gefahr der RiBbildung zu begrenzen, liegt der Gehalt 
jedoch nicht uber 35 Gew.-%. Bevorzugt werden 10 bis 
25 Gew.-%. 

Die festen Pulverlacke enthalt en ggf. einen oder meh- 
rere geeignete Katalysatoren ftir die Epoxidharz-Aus- 
hartung. Geeignete Katalysatoren sind Phosphoniums- 
alze organischer oder anorganischer S&uren, quarterna- 
re Ammoniumverbindungen Amine, Imidazoi und Imi- 
dazolderivate. Die Katalysatoren werden im allgemei- 
nen hrAnteilen von 0,001 Gew.-% bis etwa 2 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Epoxidharzes und 
des Vernetzungsmittels, eingesetzt 

Beispiele fiir geeignete Phosphonium-Kataiysatoren 
. sind Ethyltriphenylphosphoniumiodid, Ethyltriphenyl- 
phosphoniumchlorid, Ethyltriphenylphosphoniumthio- 
cyanat, Ethyltriphenylphosphonium- Acetat-EssigsS.ure- . 
komplex, Tetrabutylphosphoniumiodid, Tetrabutyi- 
phosphoniumbromid und Tetrabutylphosphonium-Ace- 
tat-EssigsaurekompIex. Diese sowie weitere geeignete 
Phosphonium Katalysatoren sind z.B. beschrieben in 
US-PS 3,477,990 und US-PS 3,341,580. 

G.eeignete Imidazol-Katalysatoren sind beispielswei- 
se 2-Styrylimidazol, l-Ben^l-2-methyiimidazol, 2-Me- 
thylimidazol und 2-Butylimidazol. Diese sowie weitere 
Imidazol-Katalysatoren sind z. B. beschrieben in dem 
belgischen Patent Nr. 756,693. 

AuBerdem konnen die. festen Pulverlacke ggf. noch 
Hilfsmittelund Additive enthaften Beispiele hierftir sind 
Verlaufsmittel, Antioxidantien, UV-Absorber, Radikal- 
fanger, Rieselhilfen und Entgasungsmittel, wie beispiels- 
weise Benzoin. 

Geeignet sind Verlaufsmittel auf der Basis von Poly- 
acrylaten, Polysiloxanenbzw. Fiuorverbindungen. 

Einsetzbare Antioxidantien sind Reduktionsmittel 
wie Hydrazide und Phosphorverbindungen sowie Radi- 
kalfanger z. B. 2,6 Di-tert-Buthyiphenolderivate. 

Yerwendbare UV-Absorber sind bevorzugt Triazine 
und BenztriphenoL 

Als Radikalfanger sind bevorzugt 2, % 6, 6 Tetrame- 
thylpiperidinderviate einsetzbar. 

Als weiteren Bestandteil enthalt die w&Brige Kompo- 
nente B der Pulverlackdispersion wenigstens einen 
nicht-ionischen Verdicker a). Bevorzugt werden nicht- 
ionische Assoziativ- Verdicker a) eingesetzt Struktur- 
merkmale solcher Assoziativ-Verdicker a) sind: 



aa) ein hydrophiles Gerust, das eine ausreichende 
Wasserldslichkeit sicherstellt und 

ab) hydrophobe Gruppen, die zu einer assoziativen 
Wechseiwirkung im waBrigen Medium f ahig sind 

5 . % . 

Als hydrophobe Gruppen werden beispielsweise 
langkettige Alkylreste, wie z. B. Dodecyl-, Hexadecyl- 
oder Octadecyl-Reste, oder Alkarylreste, wie z. B. Oc- 
tylphenyl- oder Nonylphenyl-Reste eingesetzt 

to Als hydrophile Gerflste werden vorzugsweise Poly- 
acrylate, Celluloseether oder besonders bevorzugt Po- 
lyurethane eingesetzt, die die hydrophoben Gruppen als 
Polymerbausteme enthalten. 
Ganz besonders bevorzugt sind als hydrophile Gerii- 

15 ste Polyurethane, die Polyetherketten als Bausteine ent- 
halten, vorzugsweise aus Polyethylenoxid Bei der Syn- 
these solcher Polyetherpolyurethane dienen die Di- und 
oder Polyisbcyanate, bevorzugt aliphatische Diisocya- 
nate, besonders bevorzugt ggf. alkylsubstituiertes 

20 1,6-Hexamethylendiisocyanat, zur Verknupfung der Hy- 
riYoxylgruppen-terminierten Polyetherbausteine unter- 
einander und zur Verknupfung der Polyetherbausteine 
mit den hydrophoben Endgruppenbausteinen, die bei- 
spielsweise monofunktionelie Alkohole und/oder Ami- 

25 ne mit den schon genannten langkettigen Alkylresten 
oder Aralkylresten sein kdnnen. 

Weiterhin kann die Komponente B Katalysatoren, 
Verlaufsmittel, Antioxidantien, UV-Absorber, Radikal- 
fanger und Netzmittel enthalten. Im wesentlichen kom- 

30 men hier die bereits fur die Komponente A aufgez&hl- 
ten Stoff e in Betracht 

Ferner konnen der Komponente B Hilfsstoffe, Ent- 
schaumungsmittel, Dispersionshiifsmittel, Biozide, L6- 
sirags- und Neutralisationsmittel zugesetzt sein. 

35 Als EntschSumungsmittel kommen bevorzugt modif- 
zierte Polysiloxane in Betracht 

Dispersionshiifsmittel sind z.B. bevorzugt' Ammom- 
um bzw. Metallsalze von Polycarboxylaten. 
Verwendbare Neutralisationsmittel sind Ainine, Am- 

40 moniak und Metallhydroxide. 

Die Herstellung der festen. Pulverlacke erfolgt nach 
bekannten Methoden (vgl z.B. Prpdukt-lnformation 
der Firma BASF Lacke + Farben AG, "Pulyerlacke ,, } 
1990) durch Homogenisieren und Dispergieren, bei- 

45 spielsweise mittels eines Extruders, Schneckenkneters 
u.a .. Nach Herstellung der Pulverlacke werden diese 
durch Vermahlen und ggf. durch Sichten und Sieben fflr 
die Dispergierung vorbereitet 
Aus dem Pulver kann anschlieBend durch NaBver- 

50 mahlung oder durch Einruhren von trocken vermahle- 
nem Pulverlack die waBrige Pulverklarlackdispersioh 
hergestellt werden. Besonders bevorzugt wird die NaB- 
vermahlung. 

Die vorliegende Erfindung betrifft demgemaJS auch 
55 ein Verfahren zur Herstellung einer waBrigen Pulver- 
lackdispersion, bei dem diese Dispersion eines Puiver- 
Iacks mit einer Glastemperatur von 20 bis 90° C, vor- 
zugsweise 40 bis 70° C einer Viskositat von 10 bis 1000 
mPa«s, vorzugsweise 50 bis 300 mPa*s bei einer Scher- 
6o geschwindigkeit von 500 s^" 1 und einen Festkdrperge- 
halt von 10 bis 50%, vorzugsweise 20 bis 40% herge- 
stellt, diese Dispersion unter Einhaltung einer Tempera- 
tur von 0 bis 60° C, vorzugsweise 5 bis 35° C vermahlen , 
auf einen pH-Wert von 4,0 bis 7,0, vorzugsweise 5 A bis 
65 6^eingestelltundfiltiriertwird. 

Vorzugsweise betragt der spezifische Energieeintrag 
wahrend des Mahlprozesses von 20 bis 500 Wh/kg. 
In einer bevorzugten Ausftihrungsform der Erfindung 
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wird das Verfahren zur Herstellung einer wSBrigen Pul- 
veriackdispersion auf der Basis der beschriebenen 
Komponente A, die erfindungsgem&B in einer Kompo- 
nente B dispergiert wird. Letztere besteht aus einer 
waBrigen Dispersion wenigstens eines nicht-ionischen 
Verdickers und ggfs. vonKataiysatoren, Hilfsstoffen, 
AnHschaummitteliv Antioxidantien, Netzmitteln, UV- 
Absorbern, Radikalflingern, Bioziden, Wasserrfickhalte- 
mitteln geringe Mengen LSsemittelii und/oder Disper- 
gierhilfsmitteln, vorzugsweise carboxyfunktionelle Di- 
spergierhilfsmittehi. 

ErfindungsgemaB wird nach der Dispergierurig der 
Komponente A in der Komponente B vermahlen. 

Die erhaltene mittlere KorngroBe liegt zwischen 1 
und 25 {Am, vorzugsweise unter 20 p.m. Besonders be- 
vorzugi bei 3 bis 10 urn 

Erfindungswesentlich ist, daB wahrend des Mahlpro- 
zesses die Dispersion nur geringe Mengen Ldseraittel 
enthSlt Es ist daher u. U. erforderlicb, die Mahlvorrich- 
tung vor Beginn des Mahlprozesses von Losemittebre- 
stenzubefreien. 

Der Dispersion kdnnen vor oder nach der NaBver- 
mahlung bzw. dent Eintragen des trockerien Puiverlak- 
kes in das Wasser 0 bis 5 Gew.% eines EntscMumerge- 
misches, eines Ammonium und/oder Alkalisalzes, eines 
carboxylfunktioneilen oder nichtionischen Dispergier- 
hilfsmittels, Netzmittels und/oder Verdickergemisehes 
sowie der anderen Additive zugesetzt werdenu 

Vorzugsweise werden erfindungsgem&B Entschau- 
mer, Dispergiexhilfs-, Netzund/oder Verdiclaingsmittei 
zuriachst in Wasser dispergiert Dann werden kleine 
Portionen des Puiyerkiariackes eingeruhrt Anschlie- 
Bend werden noch einmal EntscMumer, 
Dispergierhilfs-, Verdickungs- und Netzmittel eindis- 
pergiert AbschlieBerid werden nochmals in kieinen Por- 
tionen Pulverklarlacke eingeruhrt 

Die Einstellung des pH-Wertes erfolgt erfindungsge- 
mSB vorzugsweise mit Ammoniak oder Aminen. Der 
pH-Wert kann hierbei zunSchst ansteigen, daB eine 
stark basische Dispersion entsteht Der pH- Wert fallt 
jedoch innerhalb mehrerer Stunden oder Tage wieder 
auf die oben angef tihrten Werte. 

Die erfindungsgemaBe Pulverlaekdispersion l&Bt sich 
insbesondere in Form eines Kiarlacks als tfberzug von 
Basislacken, vorzugsweise in der Automobilindustrie, 
verwenden. Besonders geeignet ist eine solche Klarlack- 
dispersion fCir Wasserbasislacke auf Basis eines Poly- 
esters, Polyurethanharzes und eiries Aminoplastharzes. 

Die erfindungsgemaBen Pulverlackdispersionen las- 
sen sich mit den aus der Flussiglacktechnologie bekann- 
ten Methoden aufbringen. Insbesondere konnen sie mit- 
tels Spritzverfahren aufgebracht werden. Ebenso kom- 
men eiektrostatisch uriterstutzte Hochrotation oder 
pneurnatische Applikation in Betracht 

Die auf die Basisiackschicht aufgebrachten Pulver- 
klarlackdispersioneh werden regelmaBig vor dem Ein- 
brennen abgeluftet Dies geschieht zweckmaBigerweise 
zunachst bei Raumtemperatur und anschlieBend bei 
leicht erhohter Temperatur. In der Regel betragt die 
erhohte Teniperatur 40 bis 70° C, vorzugsweise 50 bis 
65° C. Das Ablfiften wird fur 2 bis 10 Minuten,' vorzugs- 
weise 4 bis 8 Minuten bei Raumtemperatur durchge- 
ftihrt Bei erhohter Temperatur wird nochmals wahrend 
derselben Zeitspanne abgeluftet. 

Das Einbrennen kann bereits bei Temperaturen von 
130° C durchgefuhrt werden. Durchfiihrbar ist das Ein- 
brennen bei 130 bis 180° G, vorzugsweise 135 bis 155° C. 
Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen 



Schichtdicken von 30 bis 50, vorzugsweise 35 bis 45 urn 
erreicht werden. KJarlacke mit vergieichbarer Qualitat 
konnten bisher nach dem Stand der Technik unter Ein- 
satz von Pulverklarlacken nur durch Auftrag von 
Schichtdicken von 65 bis 80 urn erreicht werden. 

Beispielfur die Produktion eines Pulver-Surry 

Das zur Produktioii des Puiver-Slurry verwendete 
Equipment und die durchgefuhrte Verfahrensweise sind 
in den Abb. 1 und 2 schematisch dargestellt 

Der ProduktionsprozeB lauft wie f olgt ab: 

1. Einwaage der flussigen Koraponenten 

VE-Wasser, Verdicker, Netzmittel, Dispergiermittel 
werden im Behalter Bl an einem Dissolver vorgelegt 
Nach Zugabe des Pulvers zu den Flfissigkeiten wird der 
Ansatz 20 min dissolvert (Scheibenumfangsgeschwin- 
digkeit20m/s) 

2. Vorspulen der Ruhrwerkskugblmuhle 

Vor Beginn der NaBvermahlung wird die Muhle mit 
einem Gemisch aus VE-Wasser und der im Produkt ent- 
haltenen Additive solange gespfilt, bis die Maschine frei 
von anderen Losemittein ist 
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3. NaBvermahlung 

Der unter i. beschriebene Produktansatz wird mit 
Hilfe einer Ruhrwerkskugelmuhle vermahlen. Dazu 
wird das Produkt rnit einer Pumpe der Muhle zugefiihrt 
und solange im Kreis fiber die MUhle gefahren, bis die 
gewunschte Endqualitat (x 50 < 4^, Xmax < 10 p.) bei 
einer eingetragenen spezifischen Energie von ca. 60 
Wh/kg erreicht wird. Die maximal erreichte Tempera- 
tur istkleiner als 25° C. 

4. Komplettierung der Puiver-Slurry 

Nach der NaBvermahlung wird die Puiver-Slurry 
komplettiert Dazu werden noch weitere geringe Men- 
gen an Additiven (Verdicker, Netzmittel, Amin) unter 
RUhren zugegeben. 

5. Filtration 

Die Filtration erfolgt, wie es in Abb. 2 dargestellt ist 
Die Puiver-Slurry wird mit Beutelf iltern (PONG 50) an- 
fangs im Kreis fUtriert AnschlieBend erfolgt die Filtra- 
tion in einer. Passage fiber denselben Beutelfllter in ei- 
nen sauberen Behalter. Danach erfolgt die Abfuliung 
der Slurry. , 

Patentansprfiche 

1. WaBrige Pulverlaekdispersion, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie herstellbar ist indem eine waBri- 
ge Dispersion eines Pulverlacks mit einer Glastem- 
peratur von 20 bis 90*? C, vorzugsweise 40 bis 70° C 
eiher Viskositat von 10 bis 1000 mPa-s vorzugswei- 
se 50 bis 300 mPa-s bei einer Schergeschwindigkeit 
von 500 s"" 1 und einem Festkorpergehalt von 10 bis 
50% vorzugsweise 20 bis 40% einem MahlprozeB 
unter Einhaltung einer Temperatur von 0 bis 60° C 
vorzugsweise 5 bis 35° C unterworf en wird. 

2. WSBrige Pulverlaekdispersion nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet daB der spezifische Ener- 
gieeintrag wahrend des Mahlprozesses zwischen 20 
und 500 Wh/kg vorzugsweise 50 bis 250 Wh/kg 
betrSgt 

3. WaBrige Pulverlackdispersion nach Anspruch 1 5 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie nach NaB- 
vermahlung und Komplettierung einer Nachdis- 
pergierung unterzogen wird 

4. WaBrige Pulverlackdispersion nach Anspruch 1 
oder 3, dadurch gekennzeichnet daB sie eine Pul- 30 
verklarlackdispersion ist 

5. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
aus einer festen, pulverfdrmigen Komponente A 
und einer waBrigen Komponente B besteht, wobei 15 
Komponente A. ein Pulverlack ist enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bmdemittel 
mit einem Gehalt von 30 bis 45 Gew.%, vor- 
zugsweise 30 bis 35 Gew.°/o an giycidylhaltigen 
Monomeren ggf. mit einem Gehalt an vinyl- 20 
aromatischen Verbmdungen, vorzugsweise 
Styrol, 

b) wenigstens ein Vernetzungsmittel, vorzugs- 
weise geradkettige, aliphatische Dicarbonsau- 
ren und/oder carboxyfunktionelle Polyester 25 
und 

c) ggf. Katalysatoren, Hilf sstof f e, . pulverklar- 
lacktypische , Additive wie Entgasungsmit- 
tel^Verlaufsmittel, UV-Absorber, Radikalfan- 
ger, Antioxidantien 30 

und 

Komponente B eine waBrige Dispersion ist enthal- 
tend 

a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker 

. und 35 

b) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, EntscMu- 
v mungsmittel, Netzmittel, Dispersionshiifsmit- 

tel. vorzugsweise carboxyfunktionelle Disper- 
giermittel, Antioxidantien, UV-Absorber, Ra- 
dikalfanger, Biozide, geringe Mengen L6se- 40 
mittel, Verlaufsmittel, Neutralisierungsmittel, 
vorzugsweise Amine und/oder Wasserruck- 
haltemitteL 

6. . WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
deren pH-Wert zwischen 4,0—7,0, vorzugsweise 5,5 
und6,51iegt 

7. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Ansjpruche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gehalt an.vinylaromatisehen Verbindungen im 50 
epoxidhaltigen Bindemittel h6chstens 35, vorzugs- 
weise 10—25 Gew.% betragt bezogen auf Kompo- 
nente Aa). 

8. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
epoxidfunktionellen Bindemittel epoxidgruppen- 
haltige Polyacrylatharze sind, wobei die eihgesetz- 
ten epoxidfunktionellen Monomere,vorzugsweise 
Glycidylacrylat, Glycidylmethacrylat und Allylgly- 
cidylester sind. 60 

9. WaBrige Pulverklarlackdispersion nach einem 
der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Komponente B als nicht-ionischen Verdik- 
ker a) nundestens einen nicht-ionischen Assoziativ- 
Verdicker enthalt der als Sixukturmerto 65 

aa) ein hydrophiles GerGst und 

ab) hydrophobe Gruppen, die zu einer assozia- 
tiven Wechselwirkung im waBrigen Medium 
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10. WaBrige Pulverklarlackdispersion nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der nicht-io- 
nische Assoziativ-Verdicker a) als hydrophiles Ge- 
rust aa) Polyurethanketten enthalt 

11. WaBrige Pulverklarlackdispersion nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der nicht- 
ionische Assoziativ-Verdicker a) als hydrophiles 
Geriist aa) Polyurethanketten mit. Poiyetherbau- 
steinen enthalt. 

12. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Anspriiche 5— 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
KorngrSBe hochstens 20 urn, vorzugsweise 1 bis 
lOjxmist 

13. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Anspruche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Losemittelgehalt von 0—10% betragt 

14. Verfahren zur Hersteliung der waBrigen Pulver- 
lackdispersion nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine waBrige Disper- 
sion eines Pulverlacks mit einer Glastemperatur 
von 20 bis 90° C, vorzugsweise 40 bis 70° C einer 
Viskositat von 10 bis 1000 mPa«s, vorzugsweise 50 
bis 300 mPa-s bei einer Schergeschwindigkeit von 
500 s -1 und einem Festk6rpergehalt von 10 bis 
50%, vorzugsweise 20 bis 40% hergestellt, diese 
Dispersion unter Einhaltung einer Temperatur von 
0 bis 60° C, vorzugsweise 5 bis 35° C vermahlen, auf 
einen pH-Wert von 4,0 bis 7,0, vorzugsweise 5,5, bis 
6,5 eingestellt und filtiriert wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die waBrige Dispersion aus einer fe- 
sten, pulverfdrmigen Komponente A und einer 
waBrigen Komponente B eine Dispersion !herge- 
stellt wird, wobei die Komponente A ein Pulverlack 
ist enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel 
mit einem 'Gehalt von 30 bis 45 Gew.%, vor- 
zugsweise 30 bis 35 Gew.% an glycidylhaltigen 
Monomeren ggf. mit einem Gehalt an vinyl- 
aromatischen Verbindungen, vorzugsweise 
Styrol, • 

b) wenigstens ein Vernetzungsmittel, vorzugs- 
weise geradkettige/ aliphatische Dicarbonsau- * 
ren und/oder carboxyfunktionelle Polyester 
und 

c) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulverlaekty- 
pische Additive, wie Entgasungsniittel, Ver- 
laufsmittel, UV-Absorber, Radikalfanger, An- 
tioxidantien 

und 

die Komponente B. eine waBrige Dispersion ist ent- 
haltend 

a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker 
und 

b) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, Entschau- 
mungsmittel, Dispersionshilfsmittel, Netzmit- 
tel vorzugsweise carboxyfunktionelle Disper- 
giermittel, Antioxidantien, UV-Absorber, Ver- 
laufhilfsmittel, Neutralisationsmittel, vorzugs- 
weise Amine, Radikalfanger, geringe Mengen 
Ldsemittei, Biozide und/oder Wasserruckhal- 
temitteL 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Mahlvorrich- 
tung vor Beginn des Mahlprozesses von Ldsemit- 
telresten befreit wird. 

17. Verwendung der waBrigen Pulverlackdisper- 
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sion nach einem der Anspriiche 1 bis 13 zur Be- 
schichtting von lackierten und nicht lacMerten Au- 
tomobilkarosserien aus Metaliblech und/oder 
Kunststoff mittels elektrostatisch unterstuzter 
Hochrotation oder pneumatischer Appiikation. 
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